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Ballard stackekre
épuilo aramforrasok

Az 1-5kW teljesitményd, PEM tipusu tlzel6-
anyag-cellas aramforrasok prototipusainak kifej-
lesztése stacionarius és mobil alkalmazasokra a Pé-
csi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Mdszaki Kar
Mdszaki Informatika és Villamos Intézete, valamint
a KONTAKT-Elektro Kft. kdzds, FCSPEM09 szamd,
Baross Gabor palyazati tdmogatasu projektjének ke-
retei kozott valosult meg. A fejlesztés alapjat képe-
z8 tuzel6anyag-cellas stackek a kanadai Ballard cég
termékei. A Ballard Power Systems az els6 és indu-
lasa Ota piacvezetd tuzel6anyag cella stack gyarto
a vilagon, melynek PEM (Proton Exchange Memb-
rane) tipusu stackjei, tdbb csalddba rendezve, lefedik
a teljes, a mobil és telepitett energiaellatd alkalma-
zasok szempontjabél érdekes 400W-20kW teljesit-
ménytartomanyt, de vannak tdmeggyartott stackjei
a 75-150kW-os tartomanyban is. Ballard Power Systems PEM tipusu stakjei

Az elsd, 1kW-os teljesitményli berendezés fejlesztése 2010-ben egy 28-cellas FCgen-1020ACS
tipusu stackre alapozva indulhatott meg. A hidrogén- és levegd-ellatast biztositdé komponensek,
a rendszer lényeges m(ikddési paramétereit monitorozé szabalyozd eszkdzok és a vezérl§ szoftver
egy kompakt berendezésbe integralva képessé teszik mobil aramforrasunkat 6nallo, stabil Gzeme-
lésre. Ez az dramfejlesztd kerult beépitésre kés6bb a Pollack ECOMarathon-os csapata altal épitett
Orca versenyauté els6 valtozataba.

Ezutan 3kW-os teljesitményl stackekre alapozva
két kalonboz8d fesziltségl rendszer épult, melyek
kilonb6z6 teljesitménykonvertald elemeket tartal-
maznak annak megfelel6en, hogy szlinet-mentes
aramforrasként (48vDC), vagy akkutoltd és aram
fejleszté berendezésként funkcionalnak (24VDCQ).
A szlinetmentes tapegységben egy 600F-os szuper-
kondenzatorokbdl épitett telep szolgaltatja a ttuzel6-
anyag-cella elindulasaig szikséges athidalé ener-
giat, valamint ez szolgal az ingadozd terhelés és
a cella kozotti pufferelésként is. A 24VDC rendszer
az akkumulatoros és a tuzel8anyag-cellas megolda-
sok kombinaciéja, egy hibrid energiaellaté rendszer,
amely két feszlltségkimenetet ad a felhasznalé felé.
Az egyik egy akkut6lté kimenet, ami 24V-os akku-
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telepet képes maximum 20A arammal tolteni. Ez akar 200Ah kapacitdsu 6lomakku-
mulatorok toltését is lehetévé teszi. A masik kimenet pedig maximum 80A terhelhetd-
ség(i, 24VDC névleges feszultségl aramfejlesztd kimenet, amit halézat-fuggetlen vagy mobil rend-
szerek tapellatasara lehet hasznalni, kivaltva vele nagytomegl akkumulatortelep szikségességét.
Példaul egy 10l-es bels6 térfogatu, 10kg-os, 200bar-os hidrogéntartalybdl kinyerhetd hasznos villa-
mosenergia megegyezik egy 12V-os, 180Ah-s kapacitasu, 46kg témeg( akkumulatorbdl kinyerheté
energiaval (~2kWh). Ez még szembet(in6bb eltérést mutat, ha nagyobb, pl. 10kWh energiaigényre
vetitjik az aranyukat: egy 230kg-os akkutelep helyettesithetd egy 50kg-os (térfogataban is kb. fele
méret() palackkoteggel. A f6 elénye azonban a tizel8anyag-cellas rendszernek a hagyomanyos ak-
kumulatorossal szemben, hogy gyorsan Ujratolthetd: egyszer( palackcserével vagy toltéssel percek
alatt Ujra Uzemkész, mig egy lemerult akkumulatort csak hosszu 6rak alatt lehet Ujra feltdlteni.

Az FCgen-1310 stacken alapuld, legnagyobb, 5kW-os teljesitményld berendezéseink komplexi-
tasukban messze meghaladjak a kisebb teljesitményd, |égh(itéses stackekre épult berendezéseket.
A folyadékh(tés integralasa mellett az an6d- és katddgazok ellatérendszere is bonyolitja a rend-
szer felépitését. Ezen Ujabb fejlesztés( stackek hosszabb élettartama és nagyobb hatasfoka a ga-
zok minden paraméterének kontrollalasat igényli: az andd oldali hidrogén és a katdd oldali levegd
nyomasanak és hémérsékletének szabalyozasa mellett az atfolyé gazmennyiségek fogyasztashoz
viszonyitott tobbletének (sztdchiometrikus arany) és paratartalmanak kontrollaldsa is szikséges.
A rendszer vezérlését végz6 elektronika méri a be- és kilép6 gazok hdmeérsékletét, a belépd ga-
zok paratartalmat, nyomasat és gazaramat. Ezen kivil méri a kilépé hitéfolyadék hémérsékle-
tét is. A gazmenedzsment fellgyeletén kivul a vezérl6 feladata a stack villamos paramétereinek
a monitorozasa. Tulzottan alacsony stackfeszlltség vagy magas terhel6aram esetén letiltja
a stacket terhel6 fogyasztdkat. Stack tulmelegedés esetén pedig leallitja a rendszer miikddését.
Végul a 3kW-os berendezésekhez hasonl6an, ebbdl a stack tipusbdl is két prototipus lett meg-
épitve: az egyik egy 24VDC feszlltségl akkutdlté és aramfejlesztd, ami mobil vagy halézat-
fuggetlen aramellatast képes biztositani. A masik egy 48VDC sinre kothetd, sziinetmentes tapella-
tast biztosité berendezés.
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